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Bisherige Aktivitaten

1. Netzwerktreffen Januar 2021, 2. Netzwerktreffen September
2021

Energiefachtagung 2021

Technologie-Workshopsreihe (H,-Erzeugung, H,-Ruckverstro-
mung

Verkntpfung mit Netzwerken aus anderen Regionen
Mitarbeit HyStarter-Projekt ,Wasserstoffmodellregion Lausitz*
Wirkungsarbeit in Richtung Landespolitik

Mitarbeit im ,Werkstattprozess” der WRL

Beratung und Verknlpfung von H2-bezogenen Unternehmen
und Projekten

Marketingtatigkeiten fur die Region
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1. Pressekonferenz Wasserstoffnetzwerk Lausitz
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Kunftige Aktivitaten

Fachseminar ,Zulassung und Zertifizierung von H2-Anlagen® im
Kooperation mit dem TUV Siid (02.03.2022) yr EM 2
3 x Netzwerktreffen -

09.03.2022 (Online)
22.06.2022 (Lausitzring) WASSERSTOFFNETZWERK
Anfang/Mitte November 2022 LAUSITZ
Hannover Messe, 30.05.-02.06.2022
FC3 Fuel Cell Conference Chemnitz 2022, am 31.05.-01.06.2022
Konferenz Wasserstoffregion | Sommerfest, am 05.07.2022
Energiefachtagung, September 2022
2.Workshop, Herbst/ Winter 2022

—— 1. Pressekonferenz Wasserstoffnetzwerk Lausitz



H2 GREEN POWER & LOGISTICS



H2 DELIVERY®

»H2 DELIVERY® - NATIONALE UND INTERNATIONALE PROJEKTE"”
17.02.2022

WASSERSTOFFNETZWERK LAUSITZ ,DURCH,ATMEN"“
CEBra E.V.

DR.-ING. BENEDIKT LAACKMAN

H2 GREEN POWER & LOGISTICS GMBH, MUNSTER/MAGDEBURG



H2 ORGANIGRAMM
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Elbe GmbH

Holding

- /
H2 Green Power & Logistics GmbH Industrie- und Gewerbepark Mittelelbe
Munster (NL MD, NL WHY) Magdeburg
H2-Import, H2-Vertrieb, Projektmanagement Grundbesitz, H2-Fabrik

FORDERPARTNER VON MITGLIED BEI
H2 GREEN POWER & LOGISTICS
H2 DELIVERY®
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H2 DELIVERY®

INDUSTRIE- UND GEWERBEPARK MITTELELBE

Standort Magdeburg H2-Fabrik

Quelle: IGP Mittelelbe, 2020

Quelle: IGP Mittelelbe, 2020



AUF UND AM IGP MITTELELBE

Floating Photovoltaik Enercon E-53

Quelle: BayWa r.e., 2020

Quelle: Art GmbH., 2020

Quelle: eigene, 2020




H2 DELIVERY®

IGP MITTELELBE H2-FABRIK
3 MW PEM-ELEKTROLYSE

INBETRIEBNAHME VORS.
Q3/2023




H2 DELIVERY® GEMEINSCHAFTSPROJEKT
MIT FRAUNHOFER IFF
»,DEMO-MEDVER“ UND ,MMH2P“

p o Mediznsches \'!Nof.'}uﬂqﬂl'f'mwl
Z Fraunhofer N © - ——
IFF . o PLG-Naciul [CH4, H2 Berrititellung) DemO'medver:
y g BZ-HNW . e e . .o .
omppriiete i O severmars ,,Mobile medizinische Versorgung fiir Krisen

und Katastrophen

induatie: vnd Gewerbepors ITIEl/Ere oman

H2 Grean Power & Logistics GmbH

@ Bundesministeriem
fiar Bildung
wnd Farschang

MMH2P:

,,Entwicklung eines mobilen, modularen,
flexiblen H2-Speichers*

Bauherr Tragwerksplanung Architekt
Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung Born + Golliicke HJW + Partner Hannover
der angewandten Forschung e.V. Grazer StraBe 80 Adenauerallee 16
HansastraBe 27 ¢ 27568 Bremerhaven 30175 Hannover

80686 Munchen Telefon: 0471 944040 Telefon: 0511 340110
Telefon: 089 12053300 E-Mail: born-golluecke@bo-go.de E-Mail: office@hjw-h.com

Projektpartner Grundstiickseigentiimer Brandschutzplanung

H2 Green Power & Logistics GmbH Industrie- und Gewerbepark Mittelelbe GmbH B-C-5 Brandschutz-Consult-Schweizer
Glindenberger Weg 5 39126 Magdeburg Alfred-Kraft 5tr. 1

39126 Magdeburg Glindenberger Weg 5 73734 Esslingen

Telefon: 0391 5077250 Telefon: 0391 5077320 Telefon: 0711 95836565

E-Mail: info@h2greenpowerlog.de E-Mail: igp@gewerbepark-mittelelbe.de E-Mail: info@brandschutzbasis.de

Quelle: Fraunhofer IFF et al.

https://www.iff.fraunhofer.de/de/geschaeftsbereiche/energiesysteme-infrastrukturen/mmh2p.html
https://www.iff.fraunhofer.de/de/geschaeftsbereiche/energiesysteme-infrastrukturen/demo-medver.html




H2-/LNG-/E-LADE-STATION

AUF DEM IGP MITTELELBE

LNG Liqvis/Uniper
Eroffnung H2-Tankstelle Magdeburg 2018 E-Charger IGP Mittelelbe 2021 auf dem IGP Mittelelbe 2022

Quelle: TOTAL, 2018
Quelle: IGP Mittelelbe 2021

350-bar-Erweiterung der
H2-Tankstelle in Q3/2022 in Umsetzung!

Quelle: IGP Mittelelbe 202 |



H2 DELIVERY®

HYUNDAI XCIENT FUEL CELL

* FUEL CELL STACK 180 KW (2 * 90 KW)
* ANTRIEBSLEISTUNG EL.: 350 KW

* BETANKUNG BEI 350 BAR

* TANK-TYP 4

* REICHWEITE CA. 400 KM+

« GESAMTGEWICHT ZUG 36 TO (4X2) BIS 41
TO (6X2)

Quelle: Hyundai Hydrogen Europe

ERSTE FORDERZUSAGE FUR HYUNDAI-TRUCKS IM RAHMEN DES KsN-FORDERPROGRAMMS,
INBETRIEBNAHME VORS. Q4/2022



H2 DELIVERY®

ROADSHOW MIT HYUNDAI XCIENT FUEL CELL 11/12-2021
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STATIONEN

« START IN BADEN-WURTTEMBERG
* NEU-ISENBURG

« OLPE, RATHAUS

« ATTENDORN

« HAGEN

« MARL, EVONIK-CHEMIEPARK

« MUNSTER

« LAUENAU

« MAGDEBURG, IGP MITTELELBE

« BERLIN, EUREF-CAMPUS

* BERLIN, FLUGHAFEN TEMPELHOF
« PRITZWALK

* HAMBURG, EHEMALIGES HAUPTZOLLAMT

e HELMSTEDT
e KOLN



H2 DELIVERY®

ROADSHOW 11/12-2021 — PRESSE

Roadshow mit
Wasserstoff-Likw
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H2 DELIVERY®

QUATTROMODALE H2 BEREITSTELLUNG

CHEMIEPARK MARL

H:-Cluster Marl / B o ki * SCHIFF
\ ;  SCHIENE
\ * STRASSE

* H2-PIPELINE

WEITERE INFRASTRUKTUR-PROJEKTE
ENTLANG DER A1l (NORD-SUD) SOWIE
DER A2 (OST-WEST) IN VORBEREITUNG.

Quelle: GET H2




H2-SCHIFF ,ELEKTRA“

H2 GREEN POWER & LOGISTICS
HAT DEN ZUSCHLAG ZUR
BELIEFERUNG DER ELEKTRA
MIT GRUNEM WASSERSTOFF
ERHALTEN.

Quelle: TU Berlin, 2018



H2 DELIVERY®

H2-LOGISTIK PER BINNENSCHIFF

Wasserwegenelz

Deutschland und angrenzende

Kiiste

KiMao
R

\‘ G Grogvertinde Klasse V1
: Verbinde Klasse Vb

GMS/GRS
Euroschilf

Klasse I-111

Nicht klassifiziert

Schengen /| Mﬁ":‘f‘?"“ Hirschhom

Met J | briicken
Vure;- HE f ! Dietfurt Regenshurg
Frangois i Plochingen heim
Nancy yange Strafiburg &
Passau
. PreRburg
Wien \
Niffer .
+ Rasahy
/Asﬂ

Dole
Quelle: Wikipedia CC BY-SA 4.0

UNSER STANDORT IGP MITTELELBE MAGDEBURG LIEGT

IN EINER ZENTRAL GUNSTIGEN POSITION, UM EINERSEITS
GRORKUNDEN IM WESTEN, ANDERERSEITS DAS BERLINER UND
BRANDENBURGER GEWASSERNETZ BIS EISENHUTTENSTADT
MIT EUROPASCHIFFEN ZU ERREICHEN.

H2 KANN KRYOGEN, ALS GRUNER AMMONIAK ODER IN FORM
VON LOHC TRANSPORTIERT WERDEN.



H2 DELIVERY®

Green Ammonia Production in northern Chile & E‘Jmiﬁéjtdwegf
2 nne

H2 INTERNATIONAL

Jodebusen

CHILE: SONNE IM NORDEN, WIND IM SUDEN! Qul«r26mr
H2-TRANSPORT NACH EUROPA ALS AMMONIAK.
oStoragEt;el _
WH2 WURDE VON UNSEREM HAUSE INITIERT | [ @bt s oeor e
UND AM 11.09.20 ZUSAMMEN MIT NOWEGA BEI STADT UND O neors = e B0
WIRTSCHAFTSFORDERUNG WILHELMSHAFEN VORGESTELLT. A e

NOWEGA UND OGE HABEN SICH IM WH2 CONNECT Brm e e
ZUSAMMENGESCHLOSSEN. @ (weitere Partner) e Anlendemoglichkeit

Quelle: Nowega



AUSBLICK

H,-Netz 2030

* DAS H2-NETZ 2030 STELLT PERSPEKTIVISCH
H2-BEDARFE VON 90 — 110 TWH BEREIT.

* ES WIRD CA. 5.100 KM LANG SEIN, DAVON
BASIEREN RUND 3.700 KM AUF UMGESTELLTEN
GASLEITUNGEN.

* BIS 2030 SIND INVESTITIONEN VON ETWA 6
MRD. EURO GEPLANT.

Quelle: fnb-gas.de



H2 DELIVERY®

DANKE FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

KONTAKT:
DR.-ING. BENEDIKT LAACKMAN

H2 GREEN POWER & LOGISTICS GMBH
HAUS ELMAR
ROXELER STR. 394A
48161 MUNSTER
LAACKMAN@H2GREENPOWERLOG.DE




Von der Kohle zur
Wasserstoffregion

Workshop

des Wasserstoffnetzwerk Lausitz —
,DurcH2atmen”

Donnerstag, 17.02.2022




Inhalt

|. Die Wasserstoff-Metropole Ruhr
II. Das h2-netzwerk-ruhr e.V.
lIl. Wie arbeitet das h2-netzwerk-ruhr?

s 'é.."g - Offentlichkeitsarbeit
* s A7 - Bildungsarbeit
Y e f - Politische Lobbyarbeit
#7355 - Projektkoordination
- Vernetzung und Vereinsarbeit

Peter Brautmeier, h2-netzwerk-ruhr 2



|. Die Wasserstoffregion Metropole Ruhr

H2-Infrastruktur im Ruhrgebiet

e H2 - Erzeugung in Marl (Chemsite)

e H2-Pipeline-Netz

 Tankstellen in Kamen, Milheim, Essen,
Dusseldorf und Herten — weitere geplant

Peter Brautmeier — h2-netzwerk-ruhr e.V. 3



Die Wasserstoffregion Metropole Ruhr

Forschung und Entwicklung

- Fraunhofer Umsicht Oberhausen
- Max-Planck-Institut Malheim

- RUB Ruhr Universitat Bochum

- Technische Universitat Dortmund

- Universitat Duisburg-Essen

- Westfalische Hochschule

Peter Brautmeier — h2-netzwerk-ruhr e.V. 4



Die Wasserstoffregion Metropole Ruhr - Projektstandorte

Projektstandorte
* Bottrop Klaranlage der Emschergenossenschaft — EuWak
e Duisburg ThyssenKrupp und ZBT — Carbon2Chem

 Gelsenkirchen Westfalische Hochschule und Energie-Institut
Entwicklung Hochdruck-Elektrolyseur

e Herten Hydrogenics/Cummins - Brennstoffzellenproduktion

* Herne RUB - Prof. Happe - Wasserstoff aus Algen

 Herten Anwenderzentrum mit Windstromelektrolyse und versch. Unternehmen
e Marl Chemiepark/Evonik: Membranentwicklung fir Elektrolyse und FC

* Ruhrgebiet Einsatz von Millsammlern und Bussen mit Brennstoffzellenantrieb

Peter Brautmeier — h2-netzwerk-ruhr e.V. 5



Die Wasserstoffregion Metropole Ruhr - neue Projekte

e Marl Bau einer Wasserstoffpipeline (GetH2)

e Herten AGR: Bau eines GroRelektrolyseurs mit Strom aus der
Abfallverbrennung

e Marl Evonic Creavis mit Siemens: Projekt Rheticus,
Polyamid 12 fir h2-Pipelines

 Gelsenkirchen Klimahafen (klimaneutraler -
Stadthafen mit h2-Nutzung)
e Gelsenkirchen ZINQ — Nutzung von '

Wasserstoff in der Galvanik

- b

Peter Brautmeier, h2-netzwerk-ruhr 6



Il. Das h2-netzwerk-ruhr e.V. - eine Mitgliedschaft — viele Vorteile

* Enger Austausch mit relevanten Akteuren

e Standiger Zugang zu neuen Informationen zum
Thema Wasserstoff

e Ziele und Visionen gemeinsam verfolgen
e Wissen austauschen mit kompetenten Akteuren

* Das Ruhrgebietet zu einem international
bedeutenden Standort flr die Brennstoffzellen- und
Wasserstofftechnologie auszubauen

Peter Brautmeier, h2-netzwerk-ruhr



Die Mitglieder - ein
festes Netz
engagierter Partner

* Unsere 64 Mitglieder kommen aus den Bereichen:

Wirtschaft
Kommunen
Wissenschaft

Vereine und Verbande
Privatpersonen

* Gemeinsam gestalten wir das Wachstum der
Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie in der
gesamten Metropole Ruhr!

Peter Brautmeier, h2-netzwerk 8



Mitgliederzahl

60
Mitgl. auf Gegenseitigkeit
50 Bildungseinrichtungen
A0 a B B Personliche Mitglieder
Unternehmen < 2 Mio.
30 —

Unternehmen > 2 Mio. Ums.

20 Unternehmen > 10 Mio. Ums.
10 B Unternehmen > 50 Mio. Ums.
W Stadte, Verbdnde...
0
2008 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Eintritte 2021: Stadt Datteln, 50. Mitglied die EWG — Essen, |

E-S-T Essen, Anlagentechnik Wuttke, AF Ing.-Consult,
Dr. Michael Weber, Stadt Hattingen, MdEP Jens Geier,

Griesemann Gruppe, Stadtwerke Witten, WFG Kreis
Unna, Schwelm Anlagentechnik 60. Mitglied,
Hochschule Hamme-Lippstadt, TUV Rheinland

Eintritte 2022: sbc soptim business consult aus Essen,

Hochschule Niederrhein

(aktuell 64 Mitglieder)
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Unsere Arbeitsfelder

Fach-Offentlichkeitsarbeit

Allgemeine Offentlichkeitsarbeit
Bildungsarbeit

Politische Lobbyarbeit

Projektkoordination

Mitgliederversammlung im Jahr 2020 in der alten
Zeche Scherlebeck, Herten

Vernetzung und Vereinsarbeit

Peter Brautmeier, h2-netzwerk-ruhr 12



1. Fachoffentlichkeitsarbeit

Messebesuche (fallen zurzeit wegen
Corona-Pandemie aus)
sonst: Hannover Messe, E-world energy

&water u.a.)

Besuche von Delegationen im
Anwenderzentrum h2Herten

Vortrage in Ausschissen und bei
Fachveranstaltungen (z.B. H2 120h)




2. Allgemeine
Offentlichkeitsarbeit

Pflege der Homepage

Veroffentlichung von Pressemitteilungen
Vortrage vor Vereinen

Beteiligung an regionalen Veranstaltungen wie

| e
-

uhrafﬁ>
Bl v

i e
BURGERANGEBOT "9 TERMINE “l[WS & | DOWNLOADS




3. Bildungsarbeit

* Das h2-nezwerk-ruhr verfugt Gber 12 Experimentierkoffer mit
Solarzelle, Mini-Elektrolyseur, Brennstoffzellen und Fahrgestell
zur Erzeugung von h2 und Bau eines h2-angetriebenen Autos

* Angebote an Schulen in der Region ab Jahrgangsstufe 8

15



7'« 4. Politische Lobbyarbe




Wasserstofftag von NRW-Wirtschaftsminister Andreas Pinkwart, 31.3.2021

Blirgermeister Muller, Minister Pinkwart,
Landrat Klimpel, Vorsitzender Lindner
(v.l.n.r.)

17



Politische Lobbyarbeit

Aktivitaten im Jahr 2021 (Beispiele)

31.03.

23.07

06.08.

08.09.

16.09.

16.11.

Minister Pinkwart

ot

Fraktion des Regionalrats Muinster

it Torotr L

AGS — Arbeitsgemeinschaft der Selbstandigen
In der SPD in Herne

Irene Mihalic, MdB Biindnis 90/Die Griinen

Petra Willemsen, Ratsmitglied DIE LINKE, Datteln

Wirtschaftsférderungsausschuss Stadt Hattingen

C
0
=
&
[
£
1)
. £

18
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5. Projektkoordinat



Labor fiir die Zukunft w | r

wuasserstofflabor ruhr

* Test- und Betriebsfeld fir
GroRelektrolyseure incl. Nebenanlagen
ca. 2-3 ha

* Forschungscampus ca. 5 ha

* weitere Ansiedlungs- und e T (i
e FORSCHUNGS-

Erweiterungsflachen fir Start-Ups etc. o ZENTRUM

* Insgesamt zunachst von mind. 10 ha




Projektkoordination

Unterstutzung HYEXPERTS 2021

F

e

UMSETZUNGSKONZEPT
Wensertoffmpbiltarsregiod

Fmsthor-bope

21



H2-Tankstelle Herten
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Ansiedlung Brennstoffzellenfabrik Cummins
| w AQJTHIEKEN'f
PARTNER
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6. Vernetzung und
Vereinsarbeit




Aktivitaten flr Vereinsmitglieder

* Mitgliederabende im Rhythmus
von ca. drei Monaten
(in Pandemiezeiten auch virtuell)
mit meistens 30 — 40 Mitgliedern

* Mitgliederversammlung (jahrlich)

e Vorstandssitzung (ca. 3 pro Jahr)

* Beiratssitzung (thematisch ' O @ @
fokussiert, beim nachsten Mal: Die

Farben des Wasserstoffs)

e Geplant: Neue virtuelle
Austauschplattform



Ich bedanke mich fur
lhre Aufmerksamkeit
und stehe fur weitere
Fragen gern zur
Verfugung.

h2-netzwerk-ruhr e.V.

Doncaster-Platz 5

45699 Herten

Tel.: 02366 — 188 971 (Geschaftsstelle)

0151-53624433 (Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit)
Web: https://h2-netzwerk-ruhr.de

Nail: vollker lindner@h?2-net7werk-rithr de



https://h2-netzwerk-ruhr.de/
mailto:volker.lindner@h2-netzwerk-ruhr.de

crunh?1

Wa S Se rStOﬁCﬂ etzwe rk La U S |tZ T D u rC H 2 atm e n " enabling energy innovation

Jimmie Langham — cruh21 GmbH
3. Workshop: Wasserstoffregionen - Wasserstoffprojekte
17.02.2022

17.02.2022 |1



cruh?1

Ag e n d a enabling energy innovation

»)) Uber cruh21

»)) Uber AquaVentus

))) Wasserstoffprojekte in der Nordsee

J2) AquaPortus - Helgoland als Wasserstoffregion

17.02.2022 |2



cruh?1

cruh21 — Innovationen moglich machen! SR e BTR

17.02.2022 |3



Hintergrund der cruh?1

crunh?1

enabling energy innovation

Grunder und GeschaftsfUhrer der cruh21 sowie Mitbegrinder von
AquaVentus: Jimmie Langham

cruh21 von 2020 bis Ende 2021 als reines Koordinationsburo fir die
AguaVentus-Initiative tatig

Stand Anfang 2022 interdisziplinares Team von 17 klugen Kopfen
an der Schnittstelle zwischen Forschung und konkreten
Umsetzungsprojekten.

Seit Ende 2021 Aufbau des Beratungsgeschéftes als Strategische
Projektberatung entlang der gesamten Wertschopfungskette

Einbindung der cruh21 in die bundesweiten Wasserstoff-
Leitprojekte TransHyDE und H2Mare, u. a. als einer der drei
Gesamtkoordinatoren des TransHyDE-Leitprojekts

Biiro Hamburg ¥ N Biiro Berlin
Erste Brunnenstr. 1 f 4 i Schiffbauerdamm 19 J .
20459 Hamburg R~y 10117 Berlin

17.02.2022




cruh?1

D | e E n e rg i ewe It VO ﬂ m O rg e ﬂ enabling energy innovation

Das Energiesystem der Zukunft
muss ganzheitlich gedacht
werden. Sektorenkopplung mit
Grinem Wasserstoff spielt dabei
eine Schlusselrolle

G Deshalb bringen wir Expertise,
Ideen und Netzwerke zusammen

M und gestalten konkrete
L i 4 Energieprojekte
\./ . Wir machen Innovationen
/ N moglich!
N

17.02.2022 |5



cruh?1

Aq u a\/e ntU S enabling energy innovation

Quelle: aquaventus.org

17.02.2022 |6
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D e r Aq U a ve ntu S Fé rd e rve rei n enabling energy innovation

= Verein: >90 Mitgliedsunternehmen aus
der Energie- und Wasserstoffwirtschaft

AquaVentus

7T

!&‘ll

1 q ‘
.i'

Offshore Produktion von rund 1 Mio. t/a Griinen Wasserstoff

Hochskalierung der Offshore Elektrolyseleistung

Quelle: aquaventus.org

17.02.2022 |7
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Aquaventus - Ziele enabling energy innovati

Installation von 10 GW
Elektrolyseleistung bis 2035

. Offshore-Wasserstoff-
1 Mio. t/a : c o
Graner Wasserstoff Transport via Pipeline

> 10 GW Offshore
Elektrolyseleistung

400 km
Sammelpipeline

Unterstitzung der
deutschen und
europaischen Ausbauziele

Helgoland

17.02.2022
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AquaVentus — Vorteile Wasserstofferzeugung Offshore enabling snroy innovation

I Kosteneinsparung
Investitionen fur fiunf HGU Netzanbindungen fur 10 GW Leistung ca. 14 Mrd. EUR
Investitionen fur eine Sammelpipeline 2-4 Mrd. EUR

’ Zusatzlichkeit

AquaVentus bringt eigenen regenerativ erzeugten Strom aus Offshore Wind ins
gesamte Energiesystem ein
— keine Kannibalisierung des Stromsektors

-  Beschleunigung

s . .
‘% AquaVentus kann parallel zum konventionellen Netzausbau errichtet werden

Umweltfreundlichkeit

L)

eine Pipeline finf Kabeltrassen ersetzen
— kleinerer 6kologischer FuBabdruck im Wattenmeer

Quelle: aquaventus.org

17.02.2022 [9



cruh?1

Aq U a ve ntU S - D |e P r0j e ktfa m i I ie enabling energy innovation

AquaNavis ¢

AquaConsens |

AquaPortus

AquaGlobus f

AquaCampus

Quelle: C_Photocreo-Bednarek_stock.adobe.com 376229838

17.02.2022 [10



AquaPrimus | 2023

17.02.2022

Errichtung eines ersten Onshore-Prototypen im
Fahrhafen Mukran-Sassnitz (Rtgen, Ostsee)

noch keine eigene Turbine; Versorgung mit Grinem
Strom Uber einen eigenen Photovoltaikpark vor Ort

einjahriger Probebetrieb parallel zur weiteren
Entwicklung der Pilotanlagen

danach Regelbetrieb im Rahmen der HyExpert

MaBnahmen vor Ort und Versorgung der Region, u.a.

Windparkbetreiber vor Ort

cruh?1

enabling energy innova tion

Quelle: aquaventus.o

9
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Aq u a Pri m u S I I 2 02 5 enabling energy innova tion

Dezentrale Losung

® Errichtung der ersten beiden Pilotanlagen im
Kustenmeer vor Helgoland

“ Anbindung der 2x 14 MW per Pipeline Uber das
Helgoland-Testfeld bis zum Stdhafen

= einjahriger Probebetrieb in Vorbereitung einer
Serienreife

= kommerzieller Regelbetrieb zur Dekarbonisierung
von Helgoland

Shoroy SIEMENS Gamesa  RQWE

Quelle: aquaventus.org

17.02.2022 [ 12



AquaSector 2028 cruh2_1

Das neue AlphaVentus

“ Vergabe der Projektrechte an SEN-1 durch das BSH nach
Ausschreibung mit Beginn Mitte 2022

= das bezuschlagte Konsortium errichtet den weltweit ersten,
groB3skaligen Offshore-Wasserstoff-Park (ca. 300 MW)

“  bis zu 25.000 t/y an Grinen Wasserstoff werden tber das
zweite AquaDuctus-Pipeline-Segment ans Festland
transportiert

“ bei erfolgreichem Piloten auch groBskalige Anwendung der
dezentralen Losung AquaPrimus moglich

Quelle: aquaventus.org

17.02.2022 [ 13



Die Wasserstoffleitprojekte *I%

—
TransHyDE-Kommunikation und

Koordination

) Leitprojekt
TransHyDE

= Gesamtkoordination von TransHyDE
zur Sicherung der Erreichung der
gesteckten Projektziele, einer
koordinierten internen und externen
Kommunikation sowie der Einhaltung
der Berichtspflichten gegenuber dem
Zuwendungsgeber

= Sicherstellung der wirkungsvollen
Zurverfugungstellung der TransHyDE-
Ergebnisse allen Interessierten und
Regulatoren

cruh?1

enabling energy innovation

17.02.2022

SFITVaM

Bundesministerism

crunh?1

enabling energy innovation

TransHyDE-Helgoland

© Leitprojekt
TransHyDE

= Aufbau einer H,-Transportkette aus
dem Offshore-Bereich bei Helgoland
Uber die Hafen zu den
Wasserstoffverbrauchern auf dem
Festland

= Erforschung und Entwicklung von
Technologien fur die Speicherung und
den Transport von Griinem
Wasserstoff in organischen
Tragerflussigkeiten, LOHC

Verkntpfung zu:

cruh?21 AquaPortus

enabling energy innovation

TransHyDE-Mukran

) Leitprojekt

Erfolgreicher Betrieb einer
Wasserstoffwertschdpfungskette von
der H,-Erzeugung Uber innovative
Druck-Speicherung und Transport bis
hin zur Nutzung an unterschiedlichen
Standorten

= durch technische Entwicklung eine

wirtschaftliche Versorgung mit
Grunem Wasserstoff ermdglichen

Verknupfung zu:

cru h21 AquaPrimus | _viir "

—
H,Mare-TransferWind

Leitprojekt
H,Mare

= Beantwortung Ubergeordneter
Fragestellungen der H2Mare-Projekte
(Sicherheits-, Umwelt- u.
Infrastrukturaspekte)

= Ergebniszusammenfthrung, Austausch
zwischen Wissenschaft, Wirtschaft,
Politik und Zivilgesellschaft

= Erarbeitung von Handlungsoptionen
fur den sicheren und
umweltvertraglichen Bau und Betrieb
von zukunftigen Offshore-Anlagen

Verkntpfung zu:

CrUh21 AquaPrimus [+11

enabling energy innovation

|14
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Wasserstoffprojekte in der Nordsee

5
T

= | e s
£ _— e A .

N (W17 [ v v s R
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L ——

Quelle: Tractebel-Overdick

17.02.2022 [ 15



Konkrete Wasserstoffprojekte in der Nordsee

cruh?1

enabling energy innovation

Q Projektname Inhalt Land

1 AquaVentus 10 GW Wind - 1 Mio T/a H, bis 2035 DE 1
2 NortH2 10 GW Wind - 1 Mio T/a H, bis 2040 NL =
3 Danish energy island  erste kunstliche Energieinsel, 3 -10 GW Wind DK ==
4 Belgian energy island  kunstliche Energieinsel BE I I
5 H.,opZee 300-500 MW El. & 10-12 GW Pipeline NL =
6 Oyster H, Produktion Onshore & Offshore UK ﬁ
7 PosHYdon TMW El. - 146.000 T/a H, NL =
8 Dolphyn 10 MW FOWT mit El. & Speicher, 4 GW 2030 UK : :
9 Deep Purple Offshore Elektrolyse & Unterwasserspeicher NOR : =
10 Project Haladane Offshore Wind & H,, Nutzung bestehender Pipelines UK ; :
11 Salamander Project 200 MW FOWT & optional H, Produktion UK ; :

17.02.2022

"Projektstandort nicht genau bekannt
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MO Hzim Masterplan Offshore Hydrogen North Sea g soergy imovain

Entwicklung eine No-Regret-Strategie fur
den beschleunigten Ausbau der

Offshore- Elektrolyseleistung in der
Nordsee

CEFDRDEAT WM

= Verbundprojekt der cruh21 GmbH und des o
Fraunhofer- IEG im Rahmen des. 7. # | g
Energieforschungsprogramms der Bundesregierung | o Facene

= Projektlaufzeit: 18 Monate
(vorbehaltlich Bewilligung zum 01. April 2022)

Kooperation mit allen
relevanten Stakeholdern
der Nordsee-
Anrainerstaaten

-

Entwicklung einer Roadmap fiir die
Implementierung einer Wasserstoffinfrastruktur
in der Nordsee

Abstimmung mit
existierenden nationalen
und regionalen Initiativen

Grafik: 4C Offshore

17.02.2022 [ 17
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Aquaportus - He|gO|aﬂd erd grUﬂl enabling energy innovation

Helgoland—

DIE INSEL DIE ATMET

17.02.2022 |18



Exkurs LOHC

crunh?1

enabling energy innovation

Tragermaterial (Pernydro-)Benzyltoluene

nicht explosiv

dieselahnliche Flussigkeit

schwer entflammbar

flussiger Zustand bis -30 °C

Lagerung bei Umgebungsbedingungen
gewerbliches Warmetragerol

dauerhafte, verlustfreie und sichere Speicherung von H2

moglich

17.02.2022

Warme-

freisetzungé=
~10 kWhg/kg*

Perhydro-
Benzyltoluol
(beladen) (We]"[e®p) (Urgeladen)

O

Warme-

zufuhr = =
~11 kWhg/kg*

-

119
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Warum HeIgOIand Und OffShore? enabling energy innovation

Helgoland als bestehende Operationsbasis fUr vier
Nordsee-Offshore Parks in ca. 10-15 km Entfernung

5 MW Stromkabel nicht ausreichend fur
vollstdndige Dekarbonisierung

Figene Windturbinen auf der Insel wegen
Vogelschutz nicht moglich

PV Anlagen in grofRerem Stil wegen Denkmalschutz
nicht moglich

17.02.2022 | 20
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Wertschopfungskette Helgoland enabling eneroy mnavation
AquaPrimus li AquaDuctus | AquaPortus |
= Erzeugung = Weitertransport = Annahme

sy sooeone: QWE wmoemre D RWE e veH

Quelle: AquaPortus / Jakob Martens

17.02.2022 )
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Wertschopfungskette Helgoland enabling eneroy mnavation

AquaPortus | AquaPortus | AquaNavis

= Hydrierung mit Nutzung der = Zwischenlagerung, Vertrieb = Transport nach Hamburg
erzeugten Warme im und an andere Abnehmer
Fernwarmenetz

LOHC TECHNOLOGIES

4

hydrQgeniovs s/ .72 | |

Quelle: AquaPortus / Jakob Martens

17.02.2022 | 22



Vision Helgoland 2030+

AquaPortus Il - Helgoland wird !

17.02.2022

Vollstandige Umstellung der Insel-Warmeversorgung von
Heizol auf klimaneutrale LOHC-Abwéarme als Nebenprodukt

Handel mit LOHC als Energietrager fur eine dezentrale
Energieversorgung im Nordseekustenbereich

Volistandige Dekarbonisierung der Insel und allen Verkehrs
von und nach Helgoland (Warentransport, Fahren,
Flugverkehr...)

cruh?1

enabling energy innova tion

|23
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Vielen Dank fur |hre AUfmerksamkeit! enabling energy innovation

Jimmie Langham

cruh21 GmbH
Erste BrunnenstraBe 1
D-20459 Hamburg

langham@cruh21.com
Tel.: +49 (40) 3346553 - 61

www.cruh21.com

17.02.2022 | 24
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Wasserstoff in Bayern —

Vernetzung, Strategie, Projekte

17. Februar 2022




Agenda

1. Vorstellung: H2.B und Wasserstoffbundnis Bayern
2. Bayerische Wasserstoffstrategie
3. Wasserstoffprojekte in Bayern

17.02.2022



H2 B~ BEE™

Vorstellung:
Zentrum Wasserstoff.Bayern (H2.B) und
Wasserstoffbundnis Bayern




H2 B &S~

Zentrum Wasserstoff.Bayern und Wasserstoffbundnis Bayern

= /EN TRlIJl
WASSERST
L BAYERN

Zentrum Wasserstoff.Bayern (H2.B)

Strategie- und Koordinationsstelle des Freistaat

Bayern flir Wasserstoffthemen in Bayern

Ziele:
» Starkung der Wasserstoffwirtschaft in Bayern
» Rollout der Wasserstoff-Nutzung in einem

breiten Anwendungsspektrum

Aktivitaten:

» \ernetzung & Matchmaking

» Demonstration & Analyse

» Offentlichkeitsarbeit

» Koordination des Wasserstoffblndnis Bayern

www.h2.bayern

WASSFRSTOFF
.’ BUNDNIS,
BAYERN

Wasserstoffbiindnis Bayern

Networking-, Informations- und Interessens-
plattform fur Wasserstoffakteure in Bayern

Partneranzahl: > 230 H2-Akteure

Ziele:
Vernetzung, Erfahrungsaustausch, Information

Angebote flir Blindnispartner:

» Technologisches Matchmaking

» Workshops (zur Vernetzung & Information)
» Infoletter

» Delegationsreisen

17.02.2022

BAVERN



Das H2.B und Wasserstoffbundnis im Profil

Wir sind...

 \ernetzungs-, Wissens- und Interessensplattform fur Wasserstoffakteure in Bayern
(Wasserstoffbundnis Bayern)

 Strategie- und Koordinationsstelle des Freistaats Bayern fur Wasserstoff (H2.B)
 Impulsgeber fur Projekte

Wir sind nicht...
 Forschungseinrichtung
* Verband

www.h2.bayern 17.02.2022



Parther im

Wasserstoffbundnis Bayern

WASSERSTOFF
BUNDNIS
BAYERN

Grundungspartner 2019:
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Kompetenzen & Branchen im Wasserstoffbiindnis

| “ndnic mi Branchenverbénd Netzbetreiber
» Breit aufgestelltes Biindnis mit 236 Partnern A e

: : Vakuumtechnik
.+ Vielfiltige Aktivitaten Antriebstechnik
* Querschnitt durch die Wirtschaft Brennstoffzellentechnik Fahrzeugbau
’ Sglbststandlge Investment & Finanzierung Projektentwicklung
» Mittelstand . .
. Grolkonzemne Gaslogistik Versorgung Gasinstallation
* Finanzunternehmen & Investoren Projektmanagement
» und Forschungsinstitute Engineering
. _ = i Energietechnik
Darunter Markt- und Technologiefuhrer in Forschung &  sensoric nergietechni
unterschiedlichen Branchen Entwicklun
« \erbande und Cluster g Verbindungstechnik

www.h2.bayern 17.02.2022 7
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Aktivitaten im Wasserstoffbundnis Bayern

> 25 organisierte Veranstaltungen, u.a. zu IPCEIl, HyLand, Forderprogrammen
3 Konferenzen

ca. 200 ,Matchmakings“ (Vermittlungen von Kontakten/Projektpartnern)

> 75 Infoletter an die Bundnispartner (mit aktuellen Meldungen)

Fokus National/regional:
Vernetzung, Matchmaking und Information (z.B. HyLand und IPCEI)

Fokus international:
Vernetzung, Matchmaking

www.h2.bayern



Wasserstoffaktivitaten und —projekte
In Bayern




WQIChes POtenZ|a| hat Bayern bel WasserStOff?(Auszug der SWOT-Analyse im Positionspapier)

» Innovationskraft und » (Geringes Potential fur erneuerbare Energien
Technologiefuhrerschaft » Fehlende H,-Infrastruktur

» Starke OEMs und Zulieferindustrie » Fehlende Vernetzung der relevanten

» Strukturstarke und Finanzkraft Handlungsfelder

Risiken

» Wichtiger Zukunftsmarkt der OEMs und » Langer Planungshorizont
Zulieferindustrie » Unstete rechtliche Rahmenbedingungen

» GroRtenteils unerschlossener Markt » Hohe Stuckkosten von

» Dauerhafte Technologiefuihrerschaft bei Schlusselkomponenten

Schlusselkomponenten/-technologien moglich

www.h2.bayern 17.02.2022 1



Die Bayerische Wasserstoffstrategie

 Die Grundlage der Bayerischen Wasserstoffstrategie bildet das Positionspapier des
Wasserstoffbiindnis Bayern zur bayerischen Wasserstoffwirtschaft.

o Starker Fokus auf grunen Wasserstoff und Mobilitat

 Konkrete Umsetzungsschritte
 Forschungsoffensive Wasserstoff ,H2 Hightech Bayern*
* Aufbau von Entwicklungs-, Test-, und Anwendereinrichtungen
 Einfuhrung einer zur Bundesforderung komplementaren bayerischen Forderrichtlinie
 Bayerische Wasserstoff-Modellregionen und Demonstrationsprojekte ausbauen
* Ausarbeitung einer Wasserstoff Roadmap Bayern

www.h2.bayern 17.02.2022 12



Forschungs- und Demonstrations- yV -
projekte in Bayern (Auswahl) -

1’ aa ' : o
. B#MB.ERG‘I?‘Q (o1
 WORZBURG @ 0 BAYREUTH
HyLand Wasserstoff-Regionen in Bayern - A 9 @
: ERLANGEN @2
HyStarter A Landkreis Kulmbach D Landeshauptstadt Munchen ) ;
FURTHA
B Landkreis Eichstatt E Ostallgau - Gemeinde Fuchstal, Kreisfreie ] 't NURNBERG
C Zweckverband Industrie-/Gewerbegebiet Stadt Kaufbeuren, Landkreis Ostallgau e
"Interfranken” -\
H2-Projekte in Bayern m
REGENSBURG
. HyExperts F  Landkreis Wunsiedel im Fichtelgebirge ] Region Ulm/Neu-Ulm Q aktiy
G Landkreis Neustadt an der Waldnaab (Baden-Wdrttemberg & Bayern) g in reaiisierung
H "IN2ZH2" - Stadt Ingolstadt K "HyAllgau" - Landkreis Oberallgdu ¢ in Planung
| Landkreis Passau L Landkreis Lindau (Bodensee) WP e proje

@ Hyperformer M "HyBayern' - Landkreise Landhut, Ebersberg, Munchen, Stadt Landshut

IPCEI-Projektentwirfe in Bayern

P1  SOFC (Bosch) P4 Green Hydrogen @ Blue Danube” (Hydrogenious & Partner)
P2 ELYance" (Siemens) P5  H2-Fahrzeug (BMW)
P3 ,BayH2"(Bayernoil, Vattenfall) Pe L RHYME" (Wacker Chemie)

www.h2.bayern 17.02.2022 13



~important Projects of Common European Interest® (IPCEI) fur
Wasserstofftechnologien in Bayern

« ,RHYME" der Wacker AG zum Bau eines Anlagenkomplexes zur Herstellung von grunem
Wasserstoff und erneuerbarem Methanol am Standort Burghausen

« ,Green Hydrogen @ Blue Danube“ um Hydrogenious LOHC Technologies zur Produktion,
dem Transport und der Verwendung von grunem Wasserstoff entlang der Blauen Donau

- ,,BayH2* von Vattenfall Innovation und Bayernoil zur Nutzung von Wasserstoff an der an der
Bayernoil-Raffinierie in Neustadt an der Donau

« BMW AG: Entwicklung und Produktion von Wasserstoff-PKW in Miinchen
« ,ELYance“ von Siemens Energy am Standort Erlangen
« Bosch Power Units der Robert Bosch AG am Standort Bamberg und in Baden-Wirttemberg

www.h2.bayern 17.02.2022 14



Beispiel: windgas — Projekt der Stadtwerke Haffurt

«  Speicherung von Uberschiissen aus
Wind- und Solarenergieerzeugung
* H,-Einspeisung ins Erdgasnetz

« Netzdienliche EL-Leistungsanpassung
Erweiterung um eine KWK-Anlage, um
Regelleistung bereitzustellen

* Nutzung des Sauerstoffs in der
Abwasserbehandlung

Beispiel fur effiziente Verknupfung im Elektrolyseanlage H2-Blockheizkraftwerk
Multi-Use-Case Bildquelle: https://www.stwhas.de

www.h2.bayern 17.02.2022 15 /ﬂ\



Beispiel: WUN H2

* Vernetzter, Hybrider Kraftwerkspark: Sonne, Wind,
Biomasse, elektrischer Speicher und Elektrolyse

* Nutzung des Sauerstoffs in der
Abwasserbehandlung

* Nutzung des Wasserstoffs in Industrie und Mobilitat
* Nutzung der Abwarme zur Pellettrocknung

—> Hohe / Dauerhafte Verfugbarkeit erneuerbarer
Energien,

Beispiel fur ganzheitliche Integration in ein
volistandig regeneratives Energiesystem

www.h2.bayern

¢ 1
/ é Li-lonen
L +« id Speicher
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Patientenbus Verldngerung der .‘G@G“ e
geplanten H -Buslinie
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. - ] ZENTRUM
Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit HZB WASSERSTOF

WASSERSTOFF
3UNDNIS,
BAYERN

Folgen Sie uns auch auf unseren Social Media-Kanalen!

W In HYDROGEN
@H2B_bayern  Zentrum Wasserstoff.Bayern D | A I_O Cl U E gg

(128 SUMMIT & EXPO

www.h2.bayern

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie



https://twitter.com/H2B_bayern?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://de.linkedin.com/company/h2bayern

Elisabeth Gruber
Referentin Nationale
Angelegenheiten

Zentrum Wasserstoff.Bayern (H2.B)
Flrther StralRe 250
90429 Nirnberg

Mob.: +49 (0) 173 319 0064
Mail: elisabeth.gruber@h?2.bayern
www.h2.bayern

lhr Kontakt

Aufgaben

Nationales Matchmaking & Vernetzung
Bayerische HyLand-Regionen
Nationales Monitoring
Veranstaltungen

Zur Person

Interdisziplinares Masterstudium ,Politics & Technology“ an der Technischen
Universitat Munchen,

B.A. Politikwissenschaft & Rechtswissenschaft an der Ludwig-Maximilians-
Universitat Munchen und SciencesPo Paris

17.02.2022 18
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