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Die Preistrager 2022: Matthias Steinfurth, Lennard Surner, Laura Thiel

und Georg Bar-Dumont {v.Lnr.), rechts: Dr. Andersen (Foto: VDI/Nickol)

Gustav-Zeuner-Preis 2021/22 des VDI fiir
Dipl.-Wi.-Ing. (FH) Laura Thiel
Diplomarbeit

»Entwurf eines Digitalen Zwillings
der H2-Wertschopfungskette im
Hydrogen-Lab-Gorlitz“

angefertigt an der HSZG (Prof. Schutte) und
dem

Fraunhofer IWU (Dr. Zwaschka)



E MASCHINENWESEN Stoffeigenschaften von Wasserstoff

Simulation thermonuklearer Antriebe der NASA am Idaho National Laboratory:

* Als Antriebstechnik fiir die Raumfahrt werden thermonukleare Antriebe entwickelt:

* Kernreaktor mit fliissigem H; als Kiihimittel - P B o Vac Tt - 33380
i'r:-..u e Vac. lsp = §99.6 sec
* Expansion des gasférmigen H; liber Schubdiise |{K — N Nozle AR 300w
552 WPa FE T FETT Core Thermal = 132.5 MW
* kein Sauerstoff notwendig > hoher Schub bei geringer Eigenmasse ] a1 e Fuel Elemet = 140.7 MW
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« Simulation mit MOOSE B e o | e o
(Multiphysics Obiect-Oriented Simulation Environment): e
* Bedarf an genauen und extrem schnellen Stoffwert-Funktionen fiir die o
Eigenschaften von Para-Wasserstoff

Thermophysikalische Stoffeigenschaften:

Cuelle: Nuclear Thermal Rocket Simulation in NPSS, Belair et al,, 20
Thermische und kalorische ZustandsgréBen, Differentialquotienten und Umkehrfunktionen

Zustandsgebiet umfasst die Fliissigkeit, die Gasphase und das Zweiphasengebiet (D = ; Tmin = 13.8 K; T = 3000 K)

Bei gleicher Genauigkeit reduzieren sich die Rechenzeiten gegeniiber der Zustandsgleichung erheblich (=1:1000)
* Integration in MOOSE

Hodhschule Zittau/Gorlitz Prof. Dr.-Ing. M. Kumick, FG Energiesystemtechnik, F-M, H5ZG




Derivate des Wasserstoffs LaNDER3 Impulsprojekt 4 , Katalytische Methanisierung”
(01.12.2020 — 30.09.2022)
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Dezentrale Energie, Ronstoffe, Ressourcen, Recycling

Dr. rer. nat. Fabian Rachow
M.Eng. Fred Haaser

Ausblick:
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Anfahrprozess im Temperaturbereich von 350°C bei 8 bar abs.



Derivate des Wasserstoffs
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Gesamt-
einschatzung

Die Uber 20 Professoren und tber 80
projektfinanzierten Mitarbeiter des
Forschungsschwerpunktes Energie und Umwelt der
HSZG arbeiten darauf hin, ihre Kompetenz in Projekte
zur Entwicklung einer Wasserstoffwirtschaft
einzubringen.

Vielen Dank fir die Aufmerksamkeit.

Hier heute vertreten durch

T.Zschunke@hszg.de

Prof. Dr.-Ing. habil. Tobias Zschunke

Institut fir Prozesstechnik, Proessautomatisierung und
Messtechnik, Direktor

Institut fUr Prozesstechnik,

Prozessautomatisierung httpS//Ipthnge

und Messtechnik
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