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Fraunhofer-Einrichtung fur Energieinfrastrukturen und Geothermie IEG
Wir gestalten die klimaneutralen Energiesysteme der Zukunft

= Grundung als selbststandige Einrichtung zum 01.12.2019
(basierend auf Koalitionsvertrag 2018)

= Standorte in den deutschen Kohleregionen
= Mitarbeitende: ca. 200
= 6 Geschaftsbereiche mit 19 Competence Center

= Koordination des Fraunhofer \Wasserstoff Netzwerks
(32 Institute), Teil der Fraunhofer Allianz Energie
(20 Institute) & des Fraunhofer Cluster of Excellence
Integrated Energy Systems (CINES, 8 Institute)

= Institutsleitung: Prof. Dr. Rolf Bracke &
Prof. Dr. Mario Ragwitz
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https://www.fraunhofer.de/de/forschung/aktuelles-aus-der-forschung/wasserstoff.html
https://www.energie.fraunhofer.de/
https://www.cines.fraunhofer.de/

Fraunhofer IEG - Forschungsfelder im Uberblick
»Wir gestalten die klimaneutralen Energiesysteme der Zukunft«

= Integrierte Energieinfrastrukturen

= Transport-/Ubertragungs- und Verteilnetze

= Integrierte Quartiersversorgung (Open District Hub)
= Wasserstoffinfrastrukturen (Netze und Speicher)

= Systemtransformation und Technologietransfer

Exploration und Reservoirsimulation von Georessourcen
Geothermale Energie und Systeme, Tiefengeothermie
Geotechnologien, Bohrtechniken und -verfahren
Speicher fir Stoffe und Warme, Bergbaufolgenutzung
Carbon Capture & Storage/Utilization (CCS/CCU)

= Thermodynamische Wandler

= Hochtemperatur-Warmepumpen

= Warme-/Kaltenetze und Warmeversorgungssysteme
= Warme-/Kaltequellen und -speicher

= Steuerung, Regelung, Automatisierung & Betriebsfiihrung von Energiesystemen
= Dezentrale, intelligente und digitale Netze und Systeme
= GroBdemonstratoren / Reallabore
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GEFORDERT VOM

I n teg r H 2 ate Leitprojekt % | Bundesministerium

H,Giga

fur Bildung
und Forschung

Mehrwert der PEM Elektrolyse durch Sektorkopplung

Nachweis der gekoppelten Betriebsweise eines PEM-
Elektrolyseurs mit einer Warmepumpe

Entwicklung eines skalierbaren Simulationsmodells zur
Systemauslegung von Warmepumpensystemen

Betriebsstrategien flr die dynamische Bereitstellung von
Warme, Sauerstoff und Wasserstoff

Validierung des Simulationsmodells am
skalierten Versuchsaufbau fur GroBanlagen im 100 MW
Mafstab
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Arbeitspakete

AP1: Hybridanlage SMR / Elektrolyseur

AP2: Nutzungspfade Sauerstoff

AP3: Nutzungspfade Warme

AP4: Wasser Konditionierung
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AP2 - Nutzungspfade Sauerstoff

. . 4 Bundesministerium
Leitprojekt % fiir Bildung

. H;Giga und Forschung
Potentiale der Sauerstoffverwertung

Approximate Lowest Cost Oxygen Supply Methods — New Plants . UnterSUChung der Aufrelnlgung Und. NUtZLI_ng qu
Sauerstoffs aus der PEM-Elektrolyse in Raffinerieprozessen
e High-Purity Plants = Ermittlung der Anwendungsfalle und wirtschaftlichen
A Including Piggyback .
Liquid Oxygen Potentiale
| Merchant Plants
| T
] = Recherche der bendtigten Systemstrukturen, um
. Crjogenic Separations prozessnutzbaren Sauerstoff mithilfe des PEM-Elektrolyseurs
Low-purit:TOxyen ZU geWIHHen
. LH '~, = Magliche Sicherheitsfolgen der Sauerstoffaufbereitung auf
Non-Cryogenic Sel?aration "'.H :I dle PEM-E'@ktFOlySQ
3 ! I
PSA Y OWSA ) ] . . .
\ *. | =  Momentan Recherche des wirtschaftlichen Potentials und
b . . .
s0'% ‘ * '~ moglicher Aufbereitungsverfahren
5000 50000 500000 scfh
100 Oxygen 1000 Flowrate 10000 Nm3fh

Quelle: Rao & Muller (2007): Industrial Oxygen: Its Generation and Use.
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AP3 — Nutzungspfade Warme T e |
e H,Giga ‘ und Forschung

Simulationsmodell & Regelstrategie

= Aufbau des Simulationsmodells in der
T 'E t EE Modellierungssprache Modelica

raI‘SI n £ = TransiEnt Komponentenbibliothek der TU Hamburg-
Harburg zur Modellierung des Elektrolyseurs

= TILSuite Komponentenbibliothek der TLK-Thermo GmbH
zur Modellierung der Warmepumpe

= FUhrungsgroBen:
= Prozessdaten des HGas1SP der Fa. ITM Power

= Einspeisebedingungen in das Fernwarmenetz der
Stadtwerke Zittau

TIL Suite




GEFORDERT VOM

. . g Bundesministerium
Leitprojekt % fiir Bildung
HzGiga und Forschung

AP3 - Nutzungspfade Warme

Validierung des Simulationsmodells

ook = Standort des Versuchsaufbaus auf dem Gelande der
Klhinc T Stadtwerke in Zittau, Sachsen
------------------------------- (P g @ = Kopplung des Elektrolyseurs mit der Warmepumpe und einem
_______________________________ . ! % e Niedertemperatur-Ruckkuhler als Back-Up
Rack. = Einbindung der Warmepumpe in das Warmenetz der
5 Stadtwerke & Kopplung mit einem Hochtemperatur-
4 @ Rickkuhler als Back-Up
A = Moglichkeit der Wasserstoff-Einspeisung in das Gasnetz der
Stadtwerke
> Hz
» H, Abluft
“',‘a‘;';'er |[ » Elektrolyseur
3 0, Abluft
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TransHyD E und Forschung
TransHyDE
Projektlaufzeit: 04/2021 - 03/2025 Projektvolumen: ca. 181 Mio. €,
83 + ca. 20 assoziierte Partner Forderung: ca. 135 Mio. €

TransHyDE entwickelt verschiedene Uberregionale Speicher- und Transport-Infrastrukturen fur
Grunen Wasserstoff, bewertet, demonstriert und skaliert sie hoch.

Koordinatoren

Mario Ragwitz Jimmie Langham
=
~ Fraunhofer cruh?1
IEG enabling energy innovation
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GEFORDERT VOM

Le Itp roje kt % Bundesministerium
fiir Bild
TransHyDE gt

und Forschung

Organisationsstruktur

Vier Umsetzungsprojekte implementieren Piloten fur
technologische Optionen des H2-Transports und
Systemanalyse

" demonstrieren eine industrielle Skalierung.

Sichere Infrastruktur

’ Sie werden durch funf Forschungsprojekte unterstitzt

Am":DREf mittels

AppLHy! . ) ) . .
’ Erarbeitung von Losungen fur auftretende Hindernisse.
Norm

Bewertung der Technologien und notwendiger
Rahmenbedingungen.

Erarbeitung eines Umsetzungsplans als Empfehlung far
die politischen Entscheidungstrager.
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Aufbau der Analysestufen

Projekt H,-Startnetz Brandenburg —~

Analyse-Ebene 3
Stakeholder-Prozess (Workshops, Interviews):

el Sontirn e tieme
Erarbeitung der Grobtrassierung von Wasserstoffpipelines in Brandenburg auf vk = o M-

. 2 S ) B Nach :
Grundlage von kalkulierten Wasserstoffnachfragen und erneuerbaren i e R T e
Energieangeboten

Methodik zur Bestimmung der potenziellen H,-Nachfrage im
Industriesektor:

Energieintensive

Industrien Identifizierung Industriepotenzial H, Datengrundlage Ergebnis: Wasserstoffnachfrage Industriesektor
tFORECAST i

Grundstoffchemie / =
v ‘ h Industriedatenbank
Stahlindustrie

e
- - =
o stofflich energetisch o
Raffinerien
Ammoniak Umuselt DEHSt ® Sonstige
Chemie - Methanol Glas » Schmelze L < 00 17,4 P3
o . Olefine F
Papierindustrie G
Literatur : mF m
Stahl | ) H2-DRI # Dampf 71 S
Glasindustrie || B St
N Veredelung Mineralische Prozess-
Mineralindustrie T
i
1)/ -
2030 2040
Startnetz BB
—"/
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Kontakt

Dr.-Ing. Clemens Schneider
Teamleiter Thermodynamische Wandler

Tel. +49 3583 612 3314
Clemens.Schneider@ieg.fraunhofer.de

Fraunhofer-Einrichtung fUr Energieinfrastrukturen und Geothermie IEG
Schwenninger-Weg 1

02763 Zittau

www.ieg.fraunhofer.de




