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Trockenheit in Deutschland!?
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Zuflusse nach Berlin

Fluss Messort m3/Sek.Vergleich”
Spree Abfluss Sophienwerder 13,20 (66%)
Havel Zufluss Borgsdorf 3,50 (49%)

.

a? Spree Schleuse GroRe Tranke 2,93 (29%)
B Dahme Schleuse Neue Miihle 031 (5%)
*Vergleich zum langjahrigen August-Mittelwert

Dt s O Schleuse/Abfluss OWasserwerk ] Kiarwerk
Quelle: Landesumweltamt Brandenburg - Stand: 01.09.2020
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Gemeinderatssitzung in Seddin (Brandenburg)




Flutung des Cottbuser Ostsees

Flutung wurde aufgrund von
Wassermangel 9 Monate gestoppt

https://cottbuser-ostsee.de/2023/02/07/flutung-am-ostsee-wird-fortgesetzt/
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Globaler Temperaturanstieg 1981-2021 (pro Jahr)

regr annual time index
with annual ERAS annygl mean of daily [2m 198],2021 p<10%
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Beobachtungen der terrestrischen Wasserspeicherung
(abgeleitet aus GRACE-FO-Satellitendaten und integriert mit anderen

Beobachtungen)

@/ GRACE-Based Shallow Groundwater Drought Indicator

September 19, 2022
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Aber auch die Windsysteme andern sich

Heat wave

) . in Japan

Forest fires in : Juli
California &~

; 02 “‘ ‘a 2018

Heat wave in southw. of

the USA

Hitzewelle in
Skandinavien m\

 Wave ‘ hd
- amplification "

“.R'Iossby-Waves

Droughtin

3 £ ‘ Centr. Europe Forest fires in

. ~ Greece/ floods in
Floods at the east Italy
coast

A.

Hiéh pressure

Scientific American, March 1, 2019 by
Michael E. Mann
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Trend in der Andauer von Wetterlagen

Weather persistence Index
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]un-g: Weather Persistence Index (WPI), Trend

: 1981-2019 (NCEP-NCAR)

NH summer getting more persistent and climate scenarios underestimate weather
persistence
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Hoffmann P, Fallah B. & Hattermann FF (2021), Scientific Reports, in Review

8



D

Potsdam: Niederschlag und Bodenfeuchte der letzten Jahre R+2
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Wasserhaushalt untere Elbe

iederschlage

Fred F. Hattermann, PIK Potsdam Seite 11



Entwicklung der Grundwasser-
neubildung 1951-2020
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Trends im Elbeeinzugsgebiet
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Projektierter Klimawandel: Temperaturanstieg gemaR IPCC
(International Panel for Climate Change)
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Change in runoff [%]

Change in runoff [%)]
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Kontinentaler Vergleich der verschiedenen Klimamodell-Ensembles
CMIP5 (IPCC 5) und CMIP6 (IPCC6)

Relative Anderung der Abfliisse in
CMIP5-GCMs und CMIP5-CORDEX im
Vergleich zur neuesten Szenarien-
Generation CMIP6.
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Di Sante et al. 2021, Int. J. Clim.Change
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Dekadische Vorhersage des DWD

L [ .
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Ensemblemittelvorhersage fiir den Niederschlag:
Die Farbe stellt die Abweichung der Ensemblemittelvorhersage (mittlere Jahres-
summe) vom Klimamittel im Zeitraum 1991-2020 dar.

Vorhersagegtite:
Die Punktgrosse zeigt die Vorhersageglite im Evaluierungszeitraum 1966-2020:
signifikant schlechter als das beobachtete Klimamittel
. vergleichbar zum beobachteten Klimamittel
B signifikant besser als das beobachtete Klimamittel

© DWD: erstellt am 25. Mar 2022

Fred F. Hattermann, PIK Potsdam
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Klimawandelfolgen flir den Spreezufluss nach Berlin
(8 m3/s benotigt)

Naturlicher Zufluss GrolRe Tranke
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Pohle, et al. 2016, Hydrologie und Wasserbewirtschaftung



* Plausibilisiert man die Projektionen nach dem beobachteten Trend, dann
geben die trockeneren Projektionen die Beobachtung besser wieder.

* Das wurde deutlich mehr Dirren und Niedrigwasserbedingungen
bedeuten.

* Fir die WasserstralRen und den Wassertourismus bedeutet dies, dass es
insbesondere im Sommer immer wieder zu Einschrankungen fir den
Wassertourismus kommen kann (Befahrbarkeit, aber auch
Wasserqualitat).

* Die Flutung der Resttagelocher verzogert sich und kann eventuell nicht
vollstandig durchgefiuhrt werden.

 GroRskalige Uberleitungen sind eine Anpassungsmoglichkeit.

P I K Fred F. Hattermann, PIK Potsdam



Vielen Dank!
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SWIM-Modellaufbau fiir Spree-Havel-EZG

Climate inputs: Solar radiation, temperature & precipitation
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All maps (soils, land use, DEM etc.) have a
resolution of 10 m.
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Trend in persistent weather pattern

Weather persistence Index

900 >
i RCP2.6 and|RCP8.5 |
_ 2011-2040 iz
E 7001 'CORDE ~
30°N ':‘
& 600 4=
4+ £ L7
3 ’(; g |
‘a 500 : & :
0° -G ‘
I 2 =
e 2018
@
> 2
'S 5 300 2 —
: , |
5 200 = ‘ t "
0 v ‘
land-+positive: 24.0% (WD) 37.6% (NH) e - 1009 |
Jun-Aug: Weather Persistence Index (WPI), Trend: 1981-2019 (NCEP-NCAR) 0 e . :
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
NH summer getting more persistent and climate scenarios underestimate w Month
persistence
& N O
=== === == Hoffmann P, Fallah B. & Hattermann FF (2021), Scientific Reports, in Review
P 1K Menz et al. 2021 in prep. 22



PIK ist der bekannteste Umwelt - Think Tank weltweit 2018

Source: TTCSP Global Go To Think Tank Index Report



e Was wir machen: address crucial scientific
qguestions in the fields of global change, climate
impacts and sustainable development.

e Wer wir sind: natural and social sciences work
together to generate interdisciplinary insights
and to provide society with sound information
for decision making.

e Wie wir arbeiten: systems and scenarios analysis,

Founded in 1992 - Four Research Domains.
Ca. 300 employees, more than 100 guest scientists modelling, computer simulation, and data

integration.

Forschungsabteilungen

Erdsystemanalyse Transformationspfade
R Oceans, Atmosphere and Biosphere in Past, Present and R Climate Risks and Sustainable Development
Future

Klimaresilienz Komplexitatsforschung
2 Climate Impacts and Adaptation Machine Learning, Nonlinear Methods and Decision Strategies
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Klima-Kipp-Punkte

Risks at the horizon

Tipping eleménts possibly
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Was sind Moglichkeiten zur Anpassung? - Beispiele

. Schwammstadt / -stadtviertel in Berlin
Versickerung flhrt zu
Grundwasserneubildung und
Vermeidung von Sturzfluten

et

Grundwasserneubildung ist unter
Laubwald deutlich héher als unter
Nadelwald
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Trends im Pflanzenverfligbaren Bodenwasser (1951-2010, simuliert)
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Il auRergewohnliche Durre
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Model fiur die Spree-Havel
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Modelkalibrierung Havel bei Ketzin
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Vergleich der Szenarienergebnisse mit den Beobachtungen
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