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Ingenieurbiiro Energoservice

Ziel erreicht: die Produkte deutlich verbessert,
Ihr Business attraktiver zu machen, ohne Ihre Kosten zu erhéhen

» Neue Produktionsprinzip der Verformung der Leiterseilen und
Erdseilen (einschlieflich OPGW)

» Hohere mechanische Festigkeit und Leistungsfihigkeit bei sehr geringen
Preisen

» Senkung der aerodynamischen Belastung und der Eisbildung

» ein geringer Durchhang ber Belastung

» eine ausgezeichnete Stabilitiit

22 Patenen in Russland und 3 Batenten in Deutschland
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VDE Testing and Certification

, P
Nergoser'™

WUnsere Know how der plastischen Verformung der
Seilen bei der Produktion wurde in Deutschland
(in SAG und FGH) unter Kontrolle VDE auf
Einhaltung der DIN EN 50540, DIN EN 62004,
48207, 62568, IEC 61284, 61854, Cigré 426, DIN
EN 62568, IEEE 1138 gepriift.

Ingenieurbiiro Energoservice

VDE-Institut

Projektbericht
Prifablauf Aluminium-Stahl-Leiterseil

Projektbericht zum Prufablauf fur ein Aluminium-Stahl-Leiterseil fur Energiefreileitungen
Typ ASHT 19.6-216/33-1 und zugehorigen Armaturen

Bei dem Leiterseil ASHT 19.6-216/33-1 handelt es sich um eine Neuentwicklung eines kompaktierten
Hochtemperatur-Aluminium-Stahi-Leiters fur Energiefreileitungen, fur welchen ein Prifprogramm
entwickelt werden sollte.

Hersteller dieser Energiefreileitung ist die Severstal AG Filiale Volgograd (Russland).

Im Prufablauf sollten sowohl die mechanischen als auch die elektrischen Eigenschaften, entsprechend der

notwendigen, aktuellen europaischen Normen und Standards, begutachtet werden.

Im Rahmen des Projektverlaufs wurde eine Prufmatrix erstellt, welche im Vorfeld mit verschiedenen
namenhaften, akkreditierten Prifinstituten erériert wurde.

Fur die Durchfahrung der Prifungen wurden zwei international renommierte Unternehmen beauftragt:

Die mechanischen Prifungen des Leiterseils inkl. der zugehdrigen Armaturen wurde von Spie/SAG in
Langen durchgefiihrt.

Mit den elektrischen Prifungen wurde die FGH Engineering & Test GmbH in Mannheim beauftragt.

Das VDE Priif- und Zertifizierungsinstitut flihrte dieses Projekt begleitend durch und war fir das gesamte
ubergreifende Projektmanagement verantwartlich.

Die in der Prifmatrix festgelegten Einzelprifungen wurden zeitgerecht durchgefihrt und erfolgreich
abgeschlossen.

Das Leiterseil deckt somit die wesentlichen Anforderungen des européischen Marktes ab.

Einzelheiten zu der Durchfihrung, den Prifaufbauten, den Ergebnissen und deren fachliche
Kommentierung, finden sich in den jeweiligen Prifberichten, im Anhang zu diesem Schreiben.

Matthias Felber

VDE Pruf- und Zertifizierungsinstitut GmbH
Merianstr.28

63069 Offenbach

Tel. +49 69 8306-806

matthias felber@vde.com

www.vde.com/institut

i‘\ ROSSETI  Auszeichnung durch die gréBten russischen

FGC UES

Netzbetreiber AG ,,Rosseti* als bestes

realisiertes Innovationsprojekt in 2014.
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Deutschland steht bei der Bewiltigung der Energiewende

und dem damit verbundenem Ausbau der Energieiibertragungsnetze vor
groflen Herausforderungen. Wir denken, dass die von uns neu
entwickelten innovativen Produkte fiir Energiefreileitungsnetze hierbel

hilfreich sein konnten.

Die von uns entwickelten Loésungen verringern die Kosten fiir die
Errichtung und das Betreiben der Freileitungen und erhohen deren
Zuverlissigkeit. Durch die Nutzung effizienterer Technologien erzielen
wir bessere Eigenschaften als die herkommlichen Produkte. Die Produkte
ermoglichen eine Erhohung der Leistungsfihigkeit bestehender Linien
ohne ihre vollstindige Erneuerung unter Nutzung der vorhandenen

Strommasten.
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Ingenieurbiiro Energoservice R | Dovsches

Patent- und Markenamt

Das allgemeine technologische Prinzip

- Plastische Verformung
Fur 2 aufgaben
1. Produkte fur neue 2. Produkte fur den Wiederaufbau alter
Stromleitungen Stromleitungen ohne Ersatz von Stutzen

. —
//\ * \

Hohe temperature (ASHT, tcw=150°C tmax=210°C)

und Hohe festigkeit (ASHS, tmax=90°C)

Stromleitungen
35 - 750 kV.

Stromleitungen
6 - 35 kV.

ANHS

Stromleitungen N\
6 - 110 kV. (tmax=90°C)
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Die Konstruktion verringert die Die Technologie ermdglicht Verringerung der Eisbildung
Amplitude und die Intensitit des mit geringstem Aufwand "
Seiltanzens und fiihrt zur eine maximale Ausfiillung . }
Selbstdampfung der Schwingungen der Innenriume mit Sﬂh“:---_____ . ________::-;’rl
- o Material, was zu einer < i “ﬂ[*
- Die Konstruktion und die X
bedeutenden Eine bedeutende Erhéhung der

Technologie gestatten erstmalig
die Hochtemperaturausfiihrung des

Kostensenkung im Vergleich ! Eestigkeit und der
Querschnittsfliche ohne ohne

Leiters zum Preis der zu ahnlichen Produkten 2

Normalausfiihrung anzubieten. T VergroBerung des Durchmessers.
el E e ohunBlder — Verringerung qler Mastanzahl und
Leistungsfahigkeit bestehender Durchhang bei Belastun

Linien.

Senkung aerodynamischen
Belastung 35%

Vv, Aerodynamischen Belastung N/M

Verringert die Wahrscheinlichkeit des

Abreiflens bei von aulen einwirkenden

m/s ISLE ACCR  ASHS ACCR  ASHS  ACCR Eine Senkung der Verluste e 3%
. Beschadigungen und den
128/37 120/19 216/32 240/34 277/79 240/56 durch Koronabildung und Metallal d und folelich stei
Ells6 48 49 69 52 70 eine Verringerung der e
mogliche Nutzungsdauer

Larmbelastung

m5-9 79 78 114 84 115 Es verringert sich die Dehnung
m 20.8 285 284 415 29.8 416 | www.energoservise.com wdhrend des Betriebes
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Eifn Verqgleich der Leiterselle @ 21mm, mit vergleichbaren Parametern
Russian State Grid Company ROSSETI

Dauerhaft zuldssiger Strom, A Preis. EUR/km
(Durchlassfihigkeit) ’

USA - 3M ACCR 405-T16

Belgien - Nexans 366-2Z(323mm)
Japan - JPS GTACSR 217/49

Osterreich - Lumpi TACSR/ACS 212/49

Osterreich - Lumpi TACSR/HACIN
212/49

Energoservice ASHS 258/73*

Energoservice ASHT 258/73

0 200 400 600 800 1000 1200 O 10000 20000 30000 40000 50000

Bruchfestigkeit, kN Elektrischer Widerstand, Ohm/km

3M ACCR 405-T16

Nexans 366-2Z(923mm)

JPS GTACSR 217/49

Lumpi TACSR/ACS 212/49
Lumpi TACSR/HACIN 212/49
Energoservice ASHS 258/73*
Energoservice ASHT 258/73
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Ingenieurbiiro Energoservice

Die Konstruktion verringert die Amplitude und die Intensitit des Seiltanzens und fiihrt
zur Selbstdampfung der Schwingungen

Die Technologie ermoglicht mit geringstem Aufwand eine maximale Ausfiillung der
Innenraume mit Material, was zu einer bedeutenden Kostensenkung im Vergleich zu
ahnlichen Produkten anderer Hersteller fithrt

Eine Senkung der Verluste durch Koronabildung und eine Verringerung der
Larmbelastung;

Vergroflerung des Durchmessers

» Sichert eine geringere Eisansatzbildung

» Verringert die Wahrscheinlichkeit des Abreillens bei von aufien einwirkenden

Beschidigungen und den Metallalterungsgrad und folglich steigt mogliche
Nutzungsdauer

> Es verringert sich die Dehnung wihrend des Betriebes

Die Konstruktion und die Technologie gestatten erstmalig die
Hochtemperaturausfithrung des Leiters zum Preis der Normalausfithrung anzubieten



A (2
Eisenbahnen [DB) 72

» Die Konstruktion ermoglicht die Herstellung eines Kupfertragseils mit hoher

Festigkeit ohne den Einsatz von Legierungen, die zu hoheren Verlusten fiithren.
> Sichert bedeutend héohere zuliissige Strome ohne ein Uberhitzen des Seils

» Die Konstruktion sichert die Verringerung der Belastung aller Elemente der
Oberleitung durch Vibrationen

> Es erhoht sich die Zuverlissigkeit und Effektivitit bei hoherer Belastung und
Auslastung

Tragseil

279 Wfi

v Anmerkung: Sverdlovsker, Westsibirische

—

o

und Siid - Ural Eisenbahnlinien

v Die Amortisationszeit bei diesen Projekten betrigt 5
bis 9 Jahre (aufgrund reduzierter Verluste).
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Ingenieurbiiro Energoservice pla

Ein plastisch verformtes Tragseil fiir Eisenbahnen s
Komparation (Durchmesser 14mm)

Festigkeit, KN Durchlassfihigkeit, A Elektrischer Widerstand,
A, MK120-HS-4 I ]
| Energoservice
Bz 111 (DIN48201) ] ]

Deutschland und EU7-4

76 78 80 82 ¢ 200 400 600 0,1 0,2 03

» Das rein kupferhaltige Tragseil MK (ohne Stahleinsiitze), mit welchem wir auch die Russischen Eisenbahnen (RZD)
beliefern, entspricht nahezu vollstindig den Eigenschaften des Bz I1.

Also bei ausreichender Festigkeit werden Widerstand (und damit Verluste) um 50% reduziert.
Am Beispiel DIN 48201 120 - Bz VI fiir Oberleitungen bis 330 km / h (Deutschland):

Die faktische Gesamtbruchfestigkeit unseres Produktes betrigt 67,446 kN (DIN 48201 - 67,5 kN).

Der faktische elektrische Widerstand unseres Produkts betrigt 0,1159 Ohm/km(DIN 48201-0,239 Ohm/ km).

Vergleich mit anderen ahnlichen Produkten globaler Unternehmen
Elektrischer Widerstand, Ohm/km  Durchschnitt, mm? Festigkeit, KN
CuNb-120 (alloy) [N ]

Bronze2F-120 (alloy) NG
JMH-120 (alloy) NN

[ ]
I
Energoservice MK120-HS-4 ]
(kupfer) ]
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Die Interaktion mit den Unternehmen
in Deutschland

(Richtungsarbeitsgruppen)

Siemens AG

Tragseil fur Eisenbahnen
Leiterseilen und Erdseilen:

v Dr. Axel Schmieder
Mobility Division

Turnkey Projects & Electrification
Selbstkontrollsystem:

v Dr. Markus Reigl

Head of Corp. Standardisation
v’ Tekin Guendogdu

v Dr. Rolf Apel

Smart Infrastructure
Technology & Innovation
Digital Grid control sales

Auch Arbeit ist im Gang, an einem
Pilotprojekt mit dem:

v DB Netze und OBB

v' Austrian Power Grid AG

v' Electricité de France

TenNet TSO (Erdseilen):

v" Tim Braue, team manager Corporate
Procurement/International Direct
Category Management

v' Lex Hartman, member Executive Board

v Volker Kleindienst, Strategic Buyer

v' Marcus Rohleder

International Direct Procurement

v Holger Drafz,Senior Manager

International Direct Procurement

50 hertz (Erdseilen):

v Dr. Henrich Quick, head of asset
management

v" Claus Kuhn, primartechnik/kabel asset
management

v Thorsten Schrank,
Leitungstechnik/kabel asset
management






Wir wollen die Produkte deutlich
verbessert, Ihr Business attraktiver zu
machen, ohne Ihre Kosten zu erhohen

Wir bedanken
uns fur lhre Aufmerksamkeit




