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y huts: SECTEES
HYLAND — WASSERSTOFFREGIONEN IN DEUTSCHLAND

BMVI-WETTBEWERB IM RAHMEN DES NIP 2.0

HYLAND

VWASSERSTOFFREGIONEN IN DEUTSCHLAND

HyStarter

® 138 Interessensbekundungen und 85 Bewerbungen

® Auswahl der 9 HyStarter-Regionen durch eine Jury (BMVI, PTJ,
NOW) und Verkiindung der Sieger am 09.09.2019

® 12-monatige fachliche und organisatorische Betreuung der
HYPERFORMER Regionen bei der Etablierung eines Akteursnetzwerk und

! ": UMSETZUNG . . . .
ks e , Entwicklung einer regionalen Wasserstoff-Roadmap durch ein
. J HYEXPERTS .
oeseiTSILAN Konsortium bestehend aus

HYSTARTER

s Spilett, Choice / Nuts GmbH, Becker Blittner Held Consulting,
Energy Engineers, Reiner Lemoine Institut

® laufzeit: 21.05.2019 - 31.10.2021

o
St ' T - . o
Routliogen | SJ‘I’:I ,mm::,“, ' 1223\:“"
- g.#\“m“ho”‘%% Beauftragt durch; Vergabe und Projektbegleitung dureh:
i _
8 eging. & Bundesministerium _I\IUW
" Londirnls | : fiir Verkehr und —
. Ohsealigan_; - digitale Infrastruktur NOW-GMBH.DE
Projaktirager ilich
Forschunguanirum Jolich

: N
Bildquelle: NOW GmbH )
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HYSTARTER LAUSITZ s gl

METHODISCHER ANSATZ

Zukunfts .
werkstatt
Lausitz

A P dee Wemihfeng e Lzaen Corbb

CHYSTARTER

WASSERSTOFFREGION LAUSITZ

Wasserstoffwirtschaft in der Lkausitz

Perspektiven und Potentiale einer sekloren-iibergreifenden
Wasserstoffwirtschaft in der Wirtschaftsregion Lausitz

Technologieverfiigbarkeit

Recht

Gestaltungshoheit & Macht
Regularien & Standards Expertise & Wissen

Zeit & Geld

ErschlieBung der
identifizierten Potentiale

Machen
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HYSTARTER-KERNTEAM LAUSITZ

P NUTS: AT

— INITIATOREN
WIRTSCHAFTS
ﬁ m Cottbus REGION
LAUSITZ
~— KERNTEAM

ALBA < CEBra

Brandenburgische
U Technische Universitat
Cottbus - Senftenberg

&nlmﬁ!mﬂmmlugu
the recycling company
i — Landkreis N7
ooenergiequelle Z Fraunhofer
ENERGIE MIT ZUKUNFT. Iwu EIDE‘HStEF

¢y SIEMENS !

= 5V
lngesmuity for life = -) / / 7

""'_-"'"_-: Stadtwerke Gérlitz AG

LEAGV

b
E}é LAUSITZER

WASSERm
¢ SUW

Enercie zum Lenen

STADT

LAUSITZRUNDE

Wirtschaftsforderung
Brandenburg | WFBB

Standort. Unternehmen. Menschen.
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HYSTARTER-BERATERTEAM
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SPILETTO

new technologies

STRATEGIEDIALOGE,
KONZEPTENTWICKLUNG

FACHLICHE UND
ORGANISATORISCHE BEGLEITUNG

EE)ENERGY
ENGINEERS

TUV NORD GROUP

WASSERSTOFF- UND
BRENNSTOFFZELLENTECHNOLOGIEN

FUNKTION, ERFAHRUNGEN, MARKTVERFUGBARKEIT

STRATEGIEDIALOGE,
ORGANISATORISCHE UNTERSTUTZUNG

i

CONSULTING

H,-VERTRIEBSGESELLSCHAFT
ALTERNATIVE MODELLE, EVALUIERUNG

_RL

REINER LEMOINE
INSTITUT

H,-TRANSPORTKOSTEN
MODELLIERUNG DEZENTRALE SYSTEME
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HYSTARTER — STUFE 1 DES WETTBEWERBS

INHALTE UND ZIELE

RUGEN-STRALSUND

Unsere

9 HYSTARTER

LANDKREIS SC

REGION WEIMAR

LAN
MARBURG-BIEDENKOPE

LANDKREIS
NEUSTADT A .D. WALDNAAB

LANDKREIS
REUTLINGEN

REGION OSTALLGAU

Quelle: NOW GmbH, 2019

Das iibergeordnete Ziel der Strategiedialoge in HyStarter ist die gemeinsame Erarbeitung
eines durch alle Akteure der Region in den Grundzligen akzeptiertes und mitgetragenes
Handlungskonzept zur Initilerung und Realisierung einer regionalen Wasserstoffwirtschaft.

Die durch das HyStarter-Kernteam fir die Lausitz konkretisierten Ziele sind:

PROJEKTE SORTIEREN, UMSETZBARE BILDUNG EINES TRAGFAHIGEN, NACHHALTIGEN
PROJEKTE IDENTIFIZIEREN NETZWERKES ZUR UMSETZUNG DER ROADMAP

Entwicklung einer H2-Roadmap fiir die Lausitz

e e

UNTERSTUTZENDE MARNAHMEN ZUR UNTERSTUTZUNG BEI FORDERMITTELN /
AKZEPTANZSTEIGERUNG HYPERFORMER ZU WERDEN
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PROJEKTIDEEN

IDENTIFIZIEREN, SORTIEREN, EVALUIEREN

speicherkraftwerk Lausliz (RefLau)
Energiepark Lausitz

HyZiausitz

«hEErs - Hyaus erneuerbaren Energien
‘Wasserstofferzeugung und -girispeisung
'  Bahnsdorfer Berg

PROIEKTE SORTIEREN, UMSETIBARE
PROJEKTE IDENTIFIZIEREN

&
~g

H,-Roadmap Lausitz

Hydegen Lab Garlitz

Digitales Werkzeug Industrieprozesse
LCA H.-Produktion

SkaWa (GPNV)

WALEMO

Tu rbﬂEuelf;E l
T-CELL Transformer

Umrdstung Unimog auf Ho-Antrieb

Quelle: Bildquelle Lausitzkarte: Wirtschaftsregion Lausitz / Zukunftswerkstatt

~ Biomethan-Plasmalyse Cottbus |
‘Bioabfall-Pyrolyse Spreewaldregion
Methan-Pyrolyse GroB Lubolz

Solare Hx-Produktion Libben
[weitere Elektrolysevarhaben im Rahmien der Standart- und
OENV:=Konzepte]

Hs-Gasturbine mit Hochtemperaturmagnetlagern.

. . .
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H:-Busse in Libben und Region (WKL)

30 H;Busse in Cottbus bis 2035

55 H,.Busse im LK Elbe-Elster {Machbarkeitsstudie, Pilotprojekt).
2-14 H.-Abfallsammelfahrzeuge im LK Spree-Neille

ﬂr_ﬁlaﬂ‘r‘ﬂmgﬂnl 2 H-Abfallsammelfahrzeuge in der Stadt Cotthus
_Wﬂ!i‘tE_:Z-Hvdngﬁ i 16 H,-Busse im LK Spree-Neifie in 2025
Sludge2Hydrogen |— 10 Hy-Busse Im LK Dahme-Spreawald bis 2025

Hz-Tankstellen fur Busse {Cottbus & L¥ Elbe-Elster)
Hy-Tankstelle in LObben (WKL)

H.-Tankstelle(n) an der A13

kombinierte Hx-Tankstelle im Landkreis Spree-NeiRa

 Modellstadt klimafreundliches Garlitz

| Offentliches Gebaude Bad Liebenwerda
Gariitz — Stadt der Zukunft

Green Areal Lausitz - GRAL

Instandhaltung
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VISION WASSERSTOFFREGION LAUSITZ 2035

- H,-Betankung von allen Verkehrstrégern auf StraBe und Schiene -> Viele dezentrale H,-Produktionseinheiten aus unterschiedlichen Quellen -> Eine gemeinsame H,-Vertriebsgesellschaft

- H,-Busse in der gesamten Region > H,-Forschung, Entwicklung und Anlagenbau kommen aus der Lausitz > H,-Versorgung griiner Produktionsstandorte —> Hohe Akzeptanz und Nachfrage nach H,
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WASSERSTOFFNETZWERK A o

ZUR UMSETZUNG DER ROADMAP

Leitlinien der Zusammenarbeit (,,Lausitzer Wasserstoffknigge)

® Gemeinschaftlich vorgehen — im Netzwerk denken und agieren

¢ Technologieoffenheit wagen

® Dezentralitdt ermdglichen

BILDUNG EINES TRAGFAHIGEN, NACHHALTIGEN
NETZWERKES ZUR UMSETZUNG DER ROADMAP

~al

H,-Roadmap Lausitz

e

UNTERSTUTZENDE MARNAHMEN ZUR
AKIEPTAMZISTEIGERUNG

*  Auf Bestehendem aufbauen und Strukturbriiche vermeiden

® 7eitnah sichtbar werden, um Vertrauen zu schaffen

®*  Mit dem Machbaren starten, Erfahrungen sammeln und Expertise aufbauen

¢ Regionale Quellen prioritdr erschliefen

® Regionale Mérkte nachhaltig entwickeln

KOORDINIERUNG DER UMSETZUNG DER WASSERSTOFF-

ROADMAP LAUSITZ @U&({/
2

Mario Lehmann (mario.lehmann@cottbus.ihk.de) \47;‘16&' >
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LEITLINIEN DER ZUSAMMENARBEIT

TECHNOLOGIEOFFENHEIT WAGEN

Alle vorhandenen Ressourcen, Kapazitaten, Infrastrukturen und Expertise in den Transformationsprozess
einbringen, um Kosten sowie Investitions- und Betriebsrisiken der Energiewende zu minimieren und die
erforderliche Beschleunigung in der Dekarbonisierung der Energiemarkte zu erreichen.

[ 4
@ ELEKTROLYSE + "0 RESTSTOFFNUTZUNG

BRENNSTOFFZELLE + Iﬁ GASMOTOR

NEUBESCHAFFUNG + UMRUSTUNG

HH 100% WASSERSTOFF e

»SOWOHL-ALS-AUCH“-Ansatz: Einsatzdauern der Technologien und Infrastrukturen bestimmen Grad
der erforderlichen Effizienz und erlaubten CO,-Emissionen.

H2-CH4-BLENDING

10
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REGIONALE QUELLEN PRIORITAR ERSCHLIEREN

Alternative klimaneutrale H,-Produktion aus

* erneuerbaren Energien,
* organischen Reststoffe biogenen oder fossilen Ursprungs (Kunststoffe, Altreifen etc.),
e Biomethan und fossilem Methan.

Die Wasserstofferzeugung aus den genannten Quellen findet dabei mindestens CO,-neutral statt, kann aber
auch CO,-frei oder als CO,-Senke ausgestaltet werden.

Vorteile fiir die Region aus der Nutzung organischer Reststoffe fiir die H,-Produktion:

/*\ o e Unter aktuellen Rahmenbedingungen meist wirtschaftlicher darstellbar als die Wasserelektrolyse.

e Energieeffizienter als die Wasserelektrolyse.

e SchlieRBung regionaler (Nahr)stoffkreislaufe und reduzierte Transporte zur Entsorgung der Reststoffe bzw.
Versorgung der Region mit Dliingemitteln.

e Schaffung von Arbeitsplatzen und regionaler Wertschépfung durch den Anlagenbetrieb und den Vertrieb
der Nebenprodukte (chemische Grundstoffe, technische Gase, Warme).

11
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EXKURS: CHEMISCHES CRACKEN A o

WASSERSTOFFPRODUKTION AUS ORGANISCHEN RESTSTOFFEN

100 mot-% [ Biornasse
Wasserstoff w Torf
e B Klarschiamm
B Braunkohle
[l Steinkohle
?. B Anthrazit
°- Methan CH, @ W Rohol
é e B Altreifen
— (d PE/PP cqu. Methanol .Hzo
= oto &
_]] ' psm:";;“’; 5 Verschiebung des chemischen Gleichgewichts
10874

'L, _ @ celiulose G0, ® mit oder ohne Sauerstoffzufuhr
‘Lignin
% CHialoze ® mit oder ohne Beigabe von Wasser
n [
’i\ €S | i) 4% © mit elektrischer oder thermischer Energiezufuhr

© unter Druck oder drucklos.

@ @ & L
100 mol-% co Cco, 100 mol-%
Kohlenstoff Sauerstoff

Quelle: eigene Darstellung, nach: "Dezentrale Energiesysteme - neue Technologien im liberalisierten Energiemarkt" (Jirgen Karl, Oldenburg Verlag Miinchen Wien 2004) 12
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REGIONALE MARKTE NACHHALTIG ENTWICKELN

H,-Bedarf [t/a]
1.200.000 |

1.000.000 m sonstige Nutzung

u stat. energ. Nutzung

800.000 ®mmob. energ. Nutzung .
= stoffl. Nutzung «6‘\":

Ersatz von Braunkahle,
Mineraldl und Erdgas

[

oo f

J\.‘.'L

i @ -4
=

600.000 | 56““*
oV
R
400.000
/%\_ & | ﬁ Klimaneutrale |
— 200.000 Stahlproduktion und eFuels
o == !
2020 2050

Frithzeitigere Dekarbonisierung der Sektoren

Bildquelle: eigene Darstellung, nach "Wasserstoffwirtschaft in der Lausitz - Perspektiven udn Potentiale einer sektoren-Ubergreifenden Wasserstoffwirtschaft in der Wirtschaftsregion Lausitz", WRL 2020 13
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THEMATISCHER HANDLUNGSANSATZ

UBERBLICK ZU THEMENCLUSTERN UND HANDLUNGSFELDERN

1 Regionale H,- 2 H,ready- 3 Emissionsfreier 4 Gruine Industrie- und
Erzeugung Infrastrukturen Verkehr Gewerbestandorte

Regionale Quellen erschlielen Regionale Markte entwickeln

1.1 Planungsgrundlagen | 2.1 Planungsgrundlagen 3.1 Planungsgrundlagen || 4.1 Planungsgrundlagen
schaffen schaffen schaffen schaffen
— 1.2 Nachhaltiger Ausbau | 2.2 CO,-freie Gaskraftwerke | 3.1 Markthochlauf H; Busse || 42 Stando‘ftenergleversorgung
Elektrolyse (Wérme, Strom)
13 Nacpnutzungskonzepte | 2.3 Nergebundene | 3.2 Kommunale | 4.3 Waren- und Giiterverkehre
Biogasanlagen Energietransporte Flottenfahrzeuge
| 1.4 Stoff- und Energiekreislaufe __| 2.4 Bivalente Gasfahrzeuge | 3.3 Anbindung Lausitz an die [ . .
schlieBen: Kldrwerke (H,-CH4-Motoren) SeidenstraRe 4.4 Mitarbeiterverkehre

1.5 / 2.5 Stoff- und Energiekreisliufe schlieBen: Abfille und

Wertstoffrecycling 3.4 H,-Tankstellennetz

e ——

5 Wissenschaftliche Begleitung

5.2 Material- und 5.3 Technologieentwicklung 5.3 Wissenstransfer und

5.1 Konzeptvalidierung Komponentenforschung & Anlagenbau Fachkrafteausbildung

sPIETT O i R

m e E’.::’:‘,T?.:LE'}?H:

im Lausitzer Energieland

Ko.H2.LE — |
)) Kooperation Wasserstoff |

HyExperts Brandenburg

® Planungsgrundlagen schaffen
(Standortkarten entwickeln,
Potentiale identifizieren,
Akzeptanz validieren,
Investitionszeitraume kennen...)

® Machbarkeitsstudien
durchfiihren (Strategien
konkretisieren und validieren:
alternative H,-
Produktionsverfahren, Hochlauf
H,-Busse, Standortentwicklung,
Kooperationsgesellschaft griinden)

14
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H,-VERTRIEBSGESELLSCHAFT

IDEE UND MOTIVATION

th Ll

® eine moglichst hohe Abnahmesicherheit des Wasserstoffs,
® eine hohe Convenience (d. h. wenig Aufwand) bei der H,-Vermarktung,

® eine hohe Flexibilitat fir die Verbraucher auf Marktveranderungen zu reagieren
und

® geringe Eintrittshiirden (sowohl fur die H,-Erzeuger als auch die H,-Verbraucher).

15
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HYEXPERTS-BEWERBUNG

AKTEURE BRANDENBURGISCHE LAUSITZ

Eingereicht durch

Landkreis %
Elbe-Elster \~\¢

PERSPEKTIVE DER LANDKREISE IN DER
BRANDENBURGISCHEN LAUSITZ SOWIE DER
STADT COTTBUS

HTTPS/ M WWWWIRTSCHAFTSREGION-LAUSITZ. DES

PERSPEKTIVE DER KOMMUNEN
UND STADTE IN DER LAUSITZ

HTTP://WWW.LAUSITZRUNDE.DE/

PERSPEKTIVE DER LAUSITZER
WASSERSTOFFAKTEURE
HTTES://DURCHATMEN.ORG/ :QHY

EPIPET) P eeppea—

PERSPEKTIVE LAUSITZER
WISSENSCHAFT
HTTPS://WWW.B-TU.DE/
HTTPS://WWW.TH-WILDAU.DE/
HTTPS://WWW.IAP.FRAUNHOFER.DE/

5 | (QHYEXPEBIS. |

PERSPEKTIVE DER
LAUSITZER UNTERNEHMER

HTTPS:/AWWW.COTTEUSAHK.DE/

PERSPEKTIVE DER LAUSITZER FLOTTENBETREIBER

T & AT [ FA1c 0 i CAAMIDTT LU ADT CNVE MO ET ALLE
HT:/ WWRLETTTEUSIHR VI oL e . SR V

16
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FAZIT UND NACHSTE SCHRITTE Lo JER

® Klares Bekenntnis der Lausitzer Akteure zu Wasserstoff als Baustein der zukiinftigen Energieregion Lausitz.
® Die in HyStarter begonnene interkommunale und branchenibergreifende Zusammenarbeit soll fortgefiihrt werden.

® Das Wasserstoffnetzwerk Lausitz wird die Umsetzung des in HyStarter entwickelten Arbeitsprogramms in den kommenden 24 Monaten
koordinierend begleiten.

® Es existieren eine Vielzahl an Férderprogrammen, welche zur Finanzierung der identifizierten Projektideen genutzt werden sollen. Die
Grindung einer gemeinsamen H,-Projektentwicklungsgesellschaft zur Unterstlitzung der Lausitzer Akteure bei der Projektentwicklung
und Beantragung von Fordermitteln ist geplant.

® Die Diskussionen zur Grindung einer gemeinsamen H,-Vertriebsgesellschaft sollen fortgefiihrt, und geeignete Geschaftsmodelle zur
Umsetzung entwickelt werden.

® Die Lausitzer Akteure haben aktuell 2 Bewerbungen im Wettbewerb HyExperts eingereicht (je eins fur die brandenburgische und die
sachsische Lausitz), um die begonnenen Diskussionen und Aktivitaten nach Ende von HyStarter fortzufihren.

17
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ANSPRECHPARTNER

KONTAKTDATEN FUR RUCKFRAGEN ZUM HYSTARTER-PROJEKT UND DEN WEITEREN PLANUNGEN

® Dipl.-ing. Mario Lehmann
Netzwerkmanager ,DurcH,atmen”
IHK Cottbus

mario.lehmann@ecottbus.ihk.de
+49 355 365-1505

® Dipl.-Iing. Nadine Holzinger
Projektleitung HyStarter
Spilett new technologies GmbH
nadine.hoelzinger@spilett.com
+49 30 536 796
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